
运筹与优化
Operations Research & Optimization

鲁海燕
江南大学理学院

信息与计算科学系
2019-2020-2学期
Email: luhaiyan@jiangnan.edu.cn

mailto:luhaiyan@jiangnan.edu.cn


目标规划
第四章



第2节

4/7/2020Haiyan Lu @ Jiangnan University

3



图解法的基本步骤
对模型中只含两个决策变量的目标规划问题，可用图解法找
出满意解。

• 基本步骤
（1）画出平面直角坐标系，将代表各绝对约束和目标约束的
直线方程分别标示在坐标平面内；

（2）先分析绝对约束，确定满意解可能在的区域（必须要满
足所有的绝对约束）；

（3）在此基础上，再按照目标函数中目标优先级别由高到低
的次序，依次分析各个目标约束，求得最终的满意解。

 一般地，若优先因子𝑃𝑗对应的解空间为𝑅𝑗，则优先因子𝑃𝑗+1对应

的解空间𝑅𝑗+1只能在中𝑅𝑗考虑，即𝑅𝑗+1 ⊆ 𝑅𝑗。若𝑅𝑗 ≠ ∅，而

𝑅𝑗+1 = ∅，则𝑅𝑗中的解为目标规划的满意解，它只能保证满足

𝑃1, … , 𝑃𝑗级目标，而不能保证满足其后的各级目标。
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图解法举例
• 例2  用图解法求解例1中的目标规划问题：
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min 𝑧 = 𝑃1𝑑1
− + 𝑃2 𝑑2

− + 𝑑2
+ + 3𝑃3 𝑑3

− + 𝑑3
+ +𝑃3𝑑4

+

𝑠. 𝑡.

2𝑥1 + 2𝑥2 ≤ 12

2𝑥1 + 3𝑥2 + 𝑑1
− − 𝑑1

+ = 15

2𝑥1 − 𝑥2 + 𝑑2
− − 𝑑2

+ = 0

4𝑥1 + 𝑑3
− − 𝑑3

+ = 16

5𝑥2 + 𝑑4
− − 𝑑4

+ = 15

𝑥1, 𝑥2, 𝑑𝑖
−, 𝑑𝑖

+ ≥ 0 (𝑖 = 1,… , 4)



图解法举例
• 解：
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𝐵

𝐶
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𝐹

①

②
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④

𝑑1
−

𝑑1
+

𝑑2
−

𝑑2
+

𝑑3
− 𝑑3

+

𝑑4
+

𝑑4
−

OAB


BCD


线段EF


点F
(使𝟑 𝒅𝟑

− + 𝒅𝟑
+ + 𝒅𝟒

+

的值最小)  

min 𝑧 = 𝑃1𝑑1
− + 𝑃2 𝑑2

− + 𝑑2
+ + 3𝑃3 𝑑3

− + 𝑑3
+ +𝑃3𝑑4

+

2𝑥1 + 2𝑥2 ≤ 12

2𝑥1 + 3𝑥2 + 𝑑1
− − 𝑑1

+ = 15 ①

2𝑥1 − 𝑥2 + 𝑑2
− − 𝑑2

+ = 0 ②

4𝑥1 + 𝑑3
− − 𝑑3

+ = 16 ③

5𝑥2 + 𝑑4
− − 𝑑4

+ = 15 ④

𝑥1, 𝑥2, 𝑑𝑖
−, 𝑑𝑖

+ ≥ 0 (𝑖 = 1,… , 4)

⑤

3 𝑑3
− + 𝑑3

+ + 𝑑4
+ = 33 − 12𝑥1 + 5𝑥2 ⑤

减小

见下页的分析

满意解



图解法举例
• 【分析】
在EF线段上，均有𝑑3

+ = 0，而由③式，有
𝑑3
+ + 𝑑3

− = 16 − 4𝑥1
同理，在EF线段上，均有𝑑4

− = 0，故由④式，有
𝑑4
+ = −15 + 5𝑥2

因此，在EF线段上，有
3 𝑑3

− + 𝑑3
+ + 𝑑4

+ = 33 − 12𝑥1 + 5𝑥2
以3 𝑑3

− + 𝑑3
+ + 𝑑4

+为参数𝑢，在图上画出直线族𝑢 = 33 − 12𝑥1 + 5𝑥2，
标出𝑢 = 3 𝑑3

− + 𝑑3
+ + 𝑑4

+减小的方向，可得F点即为所求的满意点。

由于F的坐标为(2,4)，故此时
3 𝑑3

− + 𝑑3
+ + 𝑑4

+ = 29

【作为比较：在E(1.875, 3.75)点处，代入计算可得𝑑3
− = 8.5，𝑑3

+ = 0，
𝑑4
− = 0，𝑑4

+ = 3.75，因此3 𝑑3
− + 𝑑3

+ + 𝑑4
+ = 29.25】
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