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线性规划与单纯形法
第一章



内容提纲

• 线性规划的发展简史

• 线性规划问题的数学模型

• 图解法

• 单纯形法原理

• 单纯形法的计算步骤

• 单纯形法的进一步讨论

• 应用举例（备选）
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发展概述

• 线性规划(Linear Programming，LP)在第二次世
界大战期间从军事应用中发展起来，是20世纪中
叶最重要的科学进步之一。

• 线性规划作为运筹学的一个重要分支，是研究较
早、理论较完善、应用最广泛的一个学科。自从
1947年美国学者G.B.Dantzig提出求解线性规划的

单纯形法以来，大量的研究成果相继问世，其理
论和方法更加趋于成熟，特别是随着计算机运算
处理能力的提高，新的应用领域不断地拓展。
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发展概述

• 线性规划的理论与方法广泛应用于军事、工业、
农业、商业、交通运输业、国防和经济管理等领
域，成为现代科学管理与决策中不可或缺的重要
手段和有效方法。

• 线性规划也是运筹学中最基本的方法之一。网络
分析、整数规划、目标规划和多目标规划等都以
线性规划为基础。
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发展概述

• 线性规划的的研究对象是稀缺资源最优分配问题，
即将有限的资源以最佳的方法，分配于相互竞争
的活动之中。

▫ 一般体现为在一定的资源条件下，如何合理使用，
达到效益最高；

▫ 或在给定任务后，如何统筹安排，使资源耗费最低。

• 由于许多实际问题本质上是线性的，所以线性规
划可以解决诸如生产计划、配料问题、运输问题、
投资问题、劳动力安排和工业污染等许多方面的
应用问题。
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重要事件

• 1939年，前苏联数学家康托洛维奇在解决工业生

产组织和计划问题时，提出了类似线性规划的模
型，并给出了“解乘数法”的求解方法，出版了
线性规划的第一部著作《生产组织和计划中的数
学方法》。
▫ 由于当时未被领导重视，直到1960年康托洛维奇再
次发表了《最佳资源利用的经济计算》之后，才受
到国内外的一致重视。为此康托洛维奇获得了诺贝
尔经济学奖。
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重要事件

• 1947年，美国数学家丹捷格提出了线性规划问题
的单纯形算法。

• 1951年，美国经济学家库普曼斯（J.C.Koopmans）
出版《生产与配置的活动分析》一书。

• 1950～1956年，线性规划的对偶理论出现。

• 1960年，丹捷格与沃尔夫（P.Wolfe）建立大规
模线性规划问题的分解算法。

• 1975年，康托洛维奇与库普曼斯因“最优资源配
置理论的贡献”荣获诺贝尔经济学奖。
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重要事件
• 1979年，前苏联数学家哈奇扬（L.G.Khachian）提出
求解线性规划问题的第一个多项式时间算法——椭球
算法，具有重要理论意义。

▫ 椭球算法在理论方面的贡献十分重大，是其他后来算法
的一个源头。但与单纯型法没有可比性，因此椭球算法
没有得到广泛使用。

• 1984年，在美国贝尔实验室工作的印度裔数学家卡玛
卡（N.Karmarkar）提出了一个实用的线性规划问题
的多项式时间算法——Karmarkar内点算法。
▫ 上世纪80年代，内点算法受到许多研究者的关注，也成
为优化领域的前沿研究方向，很多学者都在内点算法方
面做出了杰出的工作。
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重要人物
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重要人物
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Thank you!
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